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Octave x Matlab 4\

MATLAB

» Softwares para aplicacdo em simulacdo numérica intensiva

> Octave: software livre (pode ser obtido livremente online)

> Matlab: software proprietario (versdo estudantil por $29)

» Semelhancas: sintaxe de programacao e funcoes semelhantes

» Diferencas: Toolboxes especificas e tempo de execucdo de cddigo

»Ambos possuem distribuicdes Linux e Windows




Interfaces

4\ <Student Yersions MATLAB 7120 #0113)

Bt Gt Ten Go Cof Tooh Debg Balel Deop Window Hep
0 S MWD C B D 8 CorentFoder| Cllanttler Wight Documents MATLAS
Shortcuts ] Howto Asd (8 What's New

Caunert Folde 8%

Worpace e x
= RloxWight + Dowuments » WATLE  ~ 2 (0 @ hesi B-ARRGNES BOESO)rx| 5o % %% g Pseamppn -
fre 1 - + [+ ETALY

Name Value Clos

Browse files Write your programs

View variables
here here

here

<ttt Versan Comenand Windeis

View files & T

I;unctLonsm Execute single commands
ere

hara View history
here

# Fle View Analysis Data Equations Matrix Piot Statistics Config Help

OX>» B @€ 6 Z2iEm D e

Variables® List B ® View Fle Edit Run Tools Config

Ed Y OLOm v

Matlab Tt

bomb.m

View Variable list

1 function
m=bomb{number.thickness,side.sigma depth.radius cep_radius)

Commands’ List
View Command List

= 13 m=thickness*ones(side side);
Navigator 5 : %

small Clipboard = 15 x=[-radius-radius]:

: 16 fx=expl-{x.~ 2)isigmal;
[ENS T 4 ;

/homejroger/Pictures Go

Wiew

Rilters: |<.m v
21 center=round(size{mi2);
bomb.m i

2
bomb_how_many.m | 23 while number=0

24
check_circularm

75 cep=roundirandnl1i*cen radiis):
countPeaks.m ! Line: 37 Col: 1

Octave




Janela de comando x Scripts

»Janela de comando: “calculadora cientifica” em que as operacdes ficam
“empilhadas”

» Scripts: listagens de cédigo que sdo realizadas sequencialmente

» Scripts sdo salvos em arquivos .m




Operacoes basicas com escalares e vetores ()

» Nao precisamos definir as variaveis como double, float, int ...

» Apenas atribuimos os valores as variaveis

> Sintaxe:

» a =1 (escalar)
» b =[12.653.333] (vetor linha)

» c = [4; 5; 6] (vetor coluna)




Operacoes basicas com escalares e vetores (Il)

»Escalares:
» pi
>+, -, % /,\, 2, exp(), log(), log10(), sqrt(), sin(), cos()...
» Complexos: 1liou 1]
» Exemplos
» Operagbes com vetores:
» Operag0es vetor - escalar
» Operag0Oes vetor — vetor
» Exemplos

» Problema: média ponderada




Operacoes basicas com escalares e vetores (lll)

» Obtendo um elemento de um vetor
» Exemplo:a=[1-2 6 -4]
> a(2)=-2
> a(3)=6

» Diferentemente de linguagem C, C++, ...., em Octave/Matlab, o
primeiro elemento do vetor é o a(1)

» Vetor com elementos sequenciais
» b=1:1:10
»C=-2:2:10

>»D=10:-1:3




Operacoes basicas com escalares e vetores (IV)

» Exemplo:

»f=[1-2300.34]

» Obter o valor maximo e o valor minimo de f # max(f) e min(f)
» Obter o niumero de elementos no vetor # length(f)

» Obter o vetor g = f' (o transposto do vetor f)

» Obter o vetor h = {os dois primeiros elementos de f}

h=f([12]) ou h=f(1:1:2)




Operacoes basicas com matrizes (l)

»A=[123;456] - usamos o ponto-e-virgula para mudar de linha

> A(2, 3) - o terceiro elemento da linha dois de A
> A(1, 2:1:4) ou A(1, [2 3 4]) # os elementos 2, 3 e 4 da primeira linha

» Exemplo:
»A=[123;456]
»B=[234;567]
»C=[12;34;56]

»G=10*A-5*B
»H =exp(A)
»D=A+B
»E=A*C
»F=C*A




Operacoes basicas com matrizes (I1)

»A=[100;456; 78 9] # matriz quadrada

» det(A): determinante de A

» rank(A): posto de A

» size(A): dimensobes de A




Operacoes basicas com matrizes (l1)

Operacoes elemento-a-elemento

»A =[100 200 300; 400 500 600]

»B=[0.01 0.02 0.03; 0.09 0.10 0.08]

» Calcule a operacdo elemento-a-elemento: C=A .* B

Os operadores .*, ./ , .7 etcrealizam operagoes elemento-a-
elemento em uma matriz ou vetor




Operacoes basicas com matrizes (1V)

» Resolucdo de sistemas lineares

> A*x=b

»A=[123;456;780]eb=[14; 32; 23] . Qual o valor de x?

»Lembre de Algebra Linear:

A*x=Db
(AT*A ) x = Al*p

x= Al*b

Podemos usar inv(A) ou o operador \ para resolver




Alguns comandos uteis
» Variavel ans
» Ponto-e-virgula
» clc e clear

» % (para comentarios)

» O mais importante comando do Octave/Matlab: h e I p

» Exemplo: help cos




Scripts

» Listagem de cddigos executados sequencialmente

» Exemplo:
» V& para a aba editor e crie um arquivo teste.m
» DefinaumovetorA=[120;012;00 2]
» Defina o vetor colunab =[1; 1; 1]
» Calcule a solucdo de Ax =b
»Definac=[1; 2; 3]
» Calcule a solucdode Ay =c

»Salve o arquivo e pressione run




Figuras em Octave/Matlab (1)

» Comando mais basico: plot

» Usar: graphics_toolkit('fltk')

> Sintaxe basica:
» plot(a, b)

> a: vetor de dimens3ao N
> b: vetor de dimens3ao N




Figuras em Octave/Matlab (1)

» Exemplo:

» Crie o arquivo plotagem.m
a=1:1:100; % vetor linha com valores de 1 até 100
b =sin(2*pi/100*a); % amostras com os valores do seno

plot(a, b);

» O vetor a contém os dados do eixo x e b contém os dados do eixo y




Figuras em Octave/Matlab (Il)

» Vamos adicionar titulo, identificar os eixos e colocar legenda:

a=1:1:100;

b = sin(2*pi/100*a);
plot(a, b);
xlabel(‘Eixo x’);
ylabel(‘Eixo y’);

title(‘Seno’);
legend(‘Figura do seno’);

% vetor linha com valores de 1 até 100

% amostras com os valores do seno

% identificacao do eixo x
% identificagcdo do eixo y
% titulo

% legenda




Figuras em Octave/Matlab (1V)

» Colocar duas figuras na mesma plotagem: comando hold

a=1:1:100; % vetor linha com valores de 1 até 100
b =sin(2*pi/100*a); % amostras com os valores do seno
c = cos(2*pi/100*a); % amostras com os valores do cosseno

plot(a, b);
hold on;
plot(a, c, ‘r’);
hold off;

xlabel(‘Eixo x’); % identificacdo do eixo x
ylabel(‘Eixo y’); % identificacdo do eixo y
title(‘Seno e Cosseno’); % titulo

legend(‘Figura do Seno ‘, ‘Figura do Cosseno’); % legenda




Estruturas de controle de fluxo: loops

> for
» Sintaxe (exemplo):

a =0;

for i=1:1:4
a=a+1;

end

Diferentemente de Python, ndo é a identag¢do que indica o final do
loop: é a particula end

> while
» Sintaxe (exemplo):

a=0;

while a<5
a=a+1;

end




Estruturas de controle de fluxo: condicionais (1)

> if, elseif e else

> Sintaxe:

If cond_1
execucao_1
elseif cond_2
execucao_ 2
elseif cond_3
execucao_3
else
execucao_4
end

» Operadores: <, >,




Estruturas de controle de fluxo: condicionais (1)

» Exemplo:
»v=[1l -1 4.1 2 50 3 1.5 10 pi]
» Fazer a contagem dos elementos de v que se incluem nos seguintes conjuntos:
» Nb = Numero de elementos de v menores do que 2
» Nc = Numero de elementos de v maiores do que 4

» Nd = Numero de elementos de v entre 2 e 4 (incluindo 2 e 4)}

» Use uma estrutura condicional e for




Estruturas de controle de fluxo: condicionais (Ill)

v=[1-1 4.1 250 3 15 10 pi];
N= length(v); % obtém o numero de elementos de v

Nb = 0; % Numero de elementos menor do que 2
Nc=0; % Numero de elementos maior do que 4
Nd = 0; % NUumero de elementos entre2 e 4

for i=1:1:N
if v(i) <2
Nb = Nb + 1;
elseif v(i) > 4
Nc=Nc+ 1;
else
Nd= Ncd+ 1;
end
end




Funcoes (1)
Sintaxe:

function [saidal, saida2, ...., saidaN] = nome(entradal, ...., entradaM)

Im PO rtante: o arquivo em que a funcéo é salva e o nome da funcéo

devem ser iguais!!!




Funcoes (Il)

Generalizar este cddigo para que calcule Nb, Nc e Nd para qualquer
vetor v(com qualquer niumero de elementos)

v=[1 -1 4.1 250 3 1.5 10 pi];
N=length(v); % obtém o numero de elementos de v

Nb =0; % Numero de elementos menor do que 2
Nc=0; % Numero de elementos maior do que 4
Nd = 0; % Numero de elementos entre 2 e 4

for i=1:1:N
if v(i) < 2
Nb=Nb + 1;
elseif a(i) > 4
Nc=Nc+ 1;
else
Nd= Nd+ 1;
end
end




Funcoes (l1l)

% Esta funcao recebe um vetor a de N elementos e conta o numero de entradas,
% da seguinte forma:

%

% Nb = numero de entradas menores que 2

% Nc = numero de entradas maiores que 4

% Nd = numero de entradas entre 2 e 4, incluindo esses valores

function [Nb, Nc, Nd] = conta_elementos(v)

N=length(v); % obtém o numero de elementos de v

Nb =0; % Numero de elementos menor do que 2
Nc=0; % Numero de elementos maior do que 4
Nd =0; % Numero de elementos entre 2 e 4

for i=1:1:N
if v(i) < 2
Nb=Nb +1;
elseif a(i) > 4
Nc=Nc+1;
else
Nd= Nd + 1;
end
end



Funcoes (IV)

Obter uma funcao que tem como entrada os coeficientes de um polindmio
p(x) e tem como saida os coeficientes do polindmio derivado q(x).

Exemplo:

derivada

p(x) = X3+ 3x% + 5x + 4 — q(x) = 3x2 + 6x + 5

function [q] = derivada(p)

p =[1354] ‘ entrada
q =[365] ‘ saidas




Funcoes (V)

% Esta funcao recebe os coeficientes de um polinomio no vetor linha p (na
% ordem decrescente da potencia )e retorna o vetor g, com os coeficientes do
% polinomio derivado.

function [g] = derivada(p)

N = length(p);
M =N -1;

a(i) = p(i)*(N - i);
end
end
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Outras Toolboxes do Matlab

Matematica simbdlica

’ N ¥ Motor_Model/DC Motor g@
E Stat I Stl Ca | File Edit | Wiew ' Simulation  Format Tools Help

D HE| tB@| e 3|2 & r oo [Noml |

Otimizacao

Computacao Paralela

Controle

[100%

Simulink Exemplo de modelo implementado com o Simulink




O segredo para aprender Octave/Matlab

PRATICAR!




Obrigado!

fernando.galmeida@ufrpe.br
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Topicos adicionais: matrizes especiais

Matriz de zeros: A = zeros(a, b) a = numero de linhas
b = numero de colunas
Matriz identidade : A =eye(a, b)
Matriz aleatoéria: A =rand(a, b) ‘ Distribuicao Uniforme entre O e 1

A =randn(a, b) ‘ Distribuicao Normal média O e
variancia 1




Topicos adicionais: Polinbmios

Encontra as raizes de um polindbmio (colocar os
coeficientes multiplicativos de todas as poténcias, da
ordem mais elevada para a menor

poly(q) ‘ Obtém o polindmio cujas raizes estao listadas no vetor g




Topicos adicionais: autovalores e autovetores

eig(A) ‘ Retorna uma lista com os autovalores de A

[V D] = eig(A) Retorna uma matriz V cujas colunas sao os autovetores da
matriz A e a matriz diagonal D




